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FUNCAO DO RESFRIADOR
Processo de alimentos na industria pet food
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Pet Food Forum 2010 E Eventos CBNA

MICOTOXINAS
e 0s danos na
satde dos pets

PREBIOTICOS
conceitos de
nutricéo estao se
expandindo para
além da simples
satisfacao da
fome

FIBRAS
Utilizacao na
nutricao de
caes

EMBALAGENS
Um importante diferencial na
seguranca alimentar dos pet’s



O processo de alimentos

na industria p
A funcao
fl

os artigos anteriores abor-

damos as vdrias etapas que

constituem o processamento

de alimentos na industria de
pet food. Vimos que depois de serem
extrusados os produtos retém um con-
tetdo de dgua entre 18 e 22% sobre o
total do alimento.

Esse teor de umidade nao permitiria a
conservacio dos alimentos que desen-
volveriam, assim, fungos e mofo. Para
diminuir esse nivel de umidade, os
produtos sao submetidos a um processo
de secagem onde, através de ventilacao
com ar aquecido, as particulas perdem
dgua por evaporacio tendo o seu teor
de umidade reduzido até que niveis ade-
quados a conservagio sejam atingidos.
O processo de secagem dos produtos
com ar aquecido faz com que estes
fiquem secos, mas ao mesmo tempo,
eleva a sua temperatura a niveis en-
tre 60 e 80 graus centigrados. Nesse
ponto do processamento de alimentos
para pets, os produtos ja poderiam ser
considerados prontos para a etapa final,
que é 0 empacotamento nas embalagens
destinadas ao consumo.

No entanto, o que se verifica é que, se
os produtos ainda quentes forem arma-
zenados em silos, para posterior envasa-
mento, ou se ji forem acondicionados
nas embalagens finais, apresentariao
perda de dagua por evaporacao lenta,
acompanhada da reducao da tempera-
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tura dos produtos. Se essa evaporacio
ocorrer no interior dos silos, ainda
na industria, a dgua ird se condensar
nas paredes dos mesmos e favorecer
o desenvolvimento de fungos e bolor
que produzirdo toxinas que poderio
comprometer a qualidade dos produtos.
Da mesma forma, se os produtos forem
envasados a quente, de imediato, aquela
condensagdo ird ocorrer no interior
das embalagens e, novamente, haverd
o desenvolvimento de fungos e mofo,
agora dentro do préprio produto, com
0s mesmos riscos descritos acima.

A maneira de evitar esses problemas
¢ incluir mais uma etapa no proces-
samento que consiste no resfriamento
dos alimentos que saem do processo
de secagem com temperaturas ainda
elevadas. Idealmente, a temperatura
dos produtos ao serem ensacados, ou
ao serem armazenados em silos, deve
estar somente entre 4 e 6 graus centi-
grados mais alta do que a temperatura
ambiente.

Entre os diversos tipos de resfriadores
para alimentos extrusados, os mais
comumente usados sao:

- Modelo continuo, no qual o alimento
quase sempre ¢ transportado horizon-
talmente, 31'1!:[11311[0 uma fm’te corrente
de ar frio os atravessa, baixando a tem-
peratura e ao mesmo tempo retirando
a umidade residual.

et food.

resfriador

O resfriador de contra-fluxo é, atualmente, o modelo
mais utilizado na industria de alimentos para pets

Por Antonio Rubega (*)

- Modelo de contra-fluxo, que se ca-
racteriza pela passagem de ar frio no
sentido contrario ao fluxo do produto.

O resfriador de contra-fluxo é, atu-
almente, o modelo mais utilizado na
industria de alimentos para pets. Ba-
sicamente, este equipamento consiste
de um reservatério onde o produto,
ainda quente, é retido por um tempo
suficiente para que o ar do ambiente, ao
passar através das particulas do produto
retire calor das mesmas baixando a sua
temperatura. O tempo de retencao do
produto no interior do resfriador depen-
de principalmente de dois fatores:

- a temperatura na qual o produto entra
no resfriador;

- a temperatura ambiente do ar que
¢ utilizado para resfriar o produto no
interior do resfriador.

A partir desses pardmetros, 0 dimensio-
namento do resfriador é feito levando-se
em consideracio o volume de producio
da linha de extrusio de alimentos, com
a manutencio de um determinado
tempo de retencio dos produtos sendo
resfriados no interior do equipamento.
O ar do ambiente ¢é forcado a atraves-
sar o produto no interior do resfriador
através de ventiladores centrifugos, com
vazao adequada e pressio suficiente
para garantir a passagem atraveés de to-
das as particulas do produto. Quando a



temperatura do ar ambiente for elevada,
por proximidade a equipamentos que
irradiam calor, ou por auséncia de troca
de ar ambiente, a eficiéncia do processo
diminui, podendo interferir na quali-
dade dos produtos processados. Nessa
situacdo, o que se pode fazer € suprir a
entrada do ar de resfriamento com ar
proveniente de um local mais frio. No
caso de alguns resfriadores de contra-
fluxo, essa entrada de ar é localizada em
um 1inico ponto, sendo relativamente
simples canalizar o ar de um ponto
distante até o resfriador.

Dependendo da temperatura de entrada
do produto no resfriador, ao sofrer os
efeitos da ventilacao forcada, a tempe-
ratura do produto diminui, a medida
que ocorre a evaporacao de umidade
excessiva ainda contida nas particulas
do produto. Esse [enomeno transforma
o resfriador em um equipamento que
contribui para a secagem do produto
e, até certo ponto, favorece a unifor-
mizacdo da umidade nas particulas do

produto em processamento.

Ainda dentro dos resfriadores de contra-
fluxo, podemos destacar algumas carac-
teristicas importantes de projeto:

- superficies arredondadas e sem cantos,
para evitar menor retencio de residuos
de produtos.

- diferentes sistemas de descarga do
produto, com maiores ou menores
possibilidades de danificar as particu-
las de produto, gerando p6 e finos que
integrardo o produto.

- sistemas de ventilacdo que transferem
po6 e finos aspirados do produto para
o ambiente (ventiladores, sistemas de
separacdo e controle de p6 emitido para
o ambiente, entre outros).

Todos esses pontos devem ser avaliados
e considerados no dimensionamento e
especificacdo do projeto de uma planta
de producio de alimentos para pets,
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assim como na aquisi¢do dos equipa-
mentos. Uma planta mal dimensionada
pode acarretar sérios problemas na
qualidade dos produtos processados,
quando se deseja uma alta produgio
usando equipamentos inadequados
ou, por outro lado, provocar uma forte
reducdo na capacidade das linhas de
producio, na tentativa de se conseguir
os niveis de qualidade desejados.

Como vemos, cada etapa do processa-
mento possui o equipamento adequado
e a eficiéencia do processo como um
todo, dependerd de um projeto e
dimensionamento bem elaborados da

planta de pet food. E

(*) Antonio Rubega
Diretor da Promep Com. Ltda.
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ntre os dias 12 e 14 de abril
acontece em Chicago, Illinois
(USA) o Pet Food Férum 2010.
O evento tem o objetivo de
proporcionar a troca de experiéncias,
negacios, e muita informagao. Entre os
palestrantes, destaque para o Sr. Galen
Rokey, Diretor de Tecnologia para Pet

Food da Wenger, com os temas ‘Impact
of Process hardware on petfood safety’ e
‘Processing considerations for petfood
Ingredients’, t6picos mais discutidos na
atualidade neste segmento.

“Teremos um estande neste evento, de-
vido a sua grande importéncia, e varios

Eventos CBNA

os dias 5 e 6 de maio
o Colégio Brasileiro de
Nutricio Animal (CBNA)

realiza o II Congresso Internacional
e o IX Simposio sobre Nutricio de
Animais de Estimacdo no Centro
de Convengoes da UNICAMP, em
Campinas (SP).

Confira a programacao

Dia 3 de maio

Curso Pré-Congresso > 13h30as 17h30
‘Seguranca dos Alimentos: BPF e
HACCP’

Angela Pellegrino Missaglia, Consul-
tora Sindiracoes - Sdo Paulo/SP

Dia 4 de maio

- 8h as 8h45 > Inscrigoes e entrega
de material aos inscritos

- 8h45 as 9h > Abertura

- Oh as 9h45 > ‘Processamento de
farinhas de origem animal e sua
relacdo com a digestibilidade e
palatabilidade do produto final’
Claudio Bellaver, Qualyfoco Consul-
toria Ltda - Concordia/SC

- 9h45 as 10h > Perguntas

- 10h as 10h30 > Intervalo
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- 10h30 as 11h15 > ‘Aditivos de processo
e extrusio (ingredientes para aumento de
produtividade e qualidade do extrusado)’
Silvio Luiz Alago, Kerry do Brasil - Cam-
pinas/SP

- 11h15 as 11h30 > Perguntas

- 11h30 as 12h15 > ‘Adequacio de
fabricas as normas e legislacdes’
Fernanda Marcussi Tucci, DFIP/MAPA -
Brasilia/DF

- 12h15 as 12h30 > Perguntas

- 12h30 as 14h > Intervalo

- 14h as 14h45 > ‘Uso de co-produtos
na alimentacio de cies e gatos’
Ricardo Souza Vasconcellos, FCAV/UNESP
- Jaboticabal/SP

- 14h45 as 15h > Perguntas

- 15h as 15h45 > ‘Formulacio e produ-
¢io de alimentos timidos’

Geraldo Luiz Colnago, Universidade
Federal Fluminense - Niterdi/R]

- 15h45 as 16h > Perguntas

- 16h as 16h30 > Intervalo

- 16h30 as17h15 > ‘Fibras na Nutri¢io de
ciies e gatos: tipos, qualidade e inclusao’
Gabriel Mallo, Universidad Nacional de
Lujdn - Argentina

- 17h15 as17h30 > Perguntas

Dia 5 de maio
- Oh a5 9h45 > ‘Formulacio e teores de

Pet Food Forum 2010

representantes das empresas brasileiras
também estardo presentes’, informa
Mauricio Bernardi, diretor de vendas
da Wenger América Latina,

Acesse: www.petfoodindustry.com/
forum2010 E

COLEGIO BRASILEIRO
DE NUTRICAO ANIMAL

cbra

energia: quando é pouco e quando
€ muito’

Anton Beynen, Vobra Special Petfoods
BV - Holanda

- 9h45 as 10h > Perguntas

- 10h as 10h30 > Intervalo

- 10h30 as 11h15 > ‘Saide gastroin-
testinal de cies e gatos (parte 1)
Kelly Scott Swanson, University of Illi-
nois at Urbana - Champaign - USA

- 11h15 as 11h30 > Perguntas

- 11h30 as 12h15 > ‘Saude gastroin-
testinal de caes e gatos (parte 2)’
Kelly Scott Swanson, University of Illi-
nois at Urbana - Champaign - USA

- 12h15 as 12h30 > Perguntas

- 12h30 as 14h > Intervalo

- 14h as 15h > Apresentacao Oral de
Trabalhos Técnicos

- 15 as 15h45 > ‘Importancia do condi-
cionador na producio de extrusados’
Ed de Souza - Wenger Mfg. Inc., Vali-
nhos, SP

- 15h45 as 16h > Perguntas

- 16h as 16h30 > Intervalo

- 16h30 as 17h15 > ‘Producdo e extru-
sio de alimentos e snacks semitimidos’
Ed de Souza, Wenger Mfg. Inc. -
Valinhos,SP

- 17h15 as 17h30 > Perguntas

- 17h30 as > Encerramento ﬁ
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espécies de
podem eausqr

para satide . J
A atencdo para\um 1
maior entenditento
dessas substancias;
para evitar surtos de
toxicose através da
ingestdo dos alimen-
tos contaminados

requentemente ouve-se falar de

micotoxinas e seus efeitos toxi-

cos quando ingeridas por pes-

soas e animais. E um assunto de
especial atencdo para a satide dos pets.
Quando ocorrem surtos de toxicose,
pela ingestao de alimento contaminado,
a divulgacao na midia acaba sendo mui-
to grande. Cenas comoventes de pro-
prietdrios que perderam seus animais
sdo vistas e com grande revolta esses
proprietdrios condenam a industria que
produziu esse alimento.

Por isso, € necessdrio compreender
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melhor essas substancias, para se
conhecer maneiras de evitar/diminuir
que essa contaminacdo cause tais
prejuizos.

As micotoxinas sio substancias produ-
zidas por vdrias espécies de fungos que
podem causar danos a satide de espécies
animais. Um grande ntmero destas
tem sido identificado, contaminando
produtos agricolas por todo o mundo.
A colonizagao fungica nas plantacoes
pode ocorrer antes ou durante a colhei-
ta, durante o processamento, transporte
ou armazenamento. Condicoes de

por Leandro Zaine (*)

alta umidade e temperatura, como as
encontradas no Brasil, desempenham
um papel importante no crescimento
fingico.

As principais micotoxinas podem ser
divididas em trés grupos: aflatoxinas;
ocratoxinas; fusariotoxinas. A maioria
dessas toxinas é estivel em condicoes
normais de processamento de alimen-
tos, como a extrusdo, dessa forma, se
presentes nos ingredientes, provavel-
mente também estardo presentes no
alimento extrusado que os pets irdo
consumir.



nutron

Qual a melhor idade do seu cao?




A presenca de micotoxinas em pet food
tem se tornado um problema conside-
ravel, gerando prejuizos a saude dos
animais, insatisfacdo por parte dos pro-
prietdrios e grandes perdas econdmicas
as industrias devido aos recalls.

Em um levantamento, relatou-se a
ocorréncia de diversos surtos de mico-
toxicoses em varios paises. Citam-se 16
surtos entre 1951 e 2006, principalmen-
te por aflatoxina B1. Além disso, muitos
outros trabalhos quantificaram essas
toxinas em virios alimentos para pets
[ conﬁrmaram sua ocorréncia.

Aflatoxinas

Aflatoxinas sdo metabélitos secunddrios
toxicos de varias espécies do fungo
Aspergillus spp. Essas toxinas tém se
mostrado como causa de toxicidade
em animais domésticos e no homem,
por todo o mundo. Devido a sua alta
toxicidade e carcinogenicidade, as afla-
toxinas tém recebido mais atencio que
outras micotoxinas, principalmente a
aflatoxina B1 (AB1).

Os sinais clinicos frequentemente ob-
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servados de aflatoxicose experimental-
mente induzida em cées incluem anore-
xia, seguida de desidratagao, sonoléncia
eictericia. Achados patolégicos incluem
hemorragias petequiais de subserosa
e submucosa na cavidade tordcica e

As micotoxinas
sao substancias
produzidas por varias

espécies de fungos
que podem causar
danos a saude de
espécies animais

abdominal e figado amarelado. Em
experimentos com caes, a morte 0corre
normalmente apés trés dias de exposi-
cdo, com niveis de DL50 variando de 0,5
a 1,0 mg/kg de peso corporal.

Aflatoxinas vém sendo detectadas em
racoes para animais de companhia
por todo o mundo, destacadamente
na América do norte e do sul. Dentre
os alimentos para esta categoria de
animais, essas toxinas ocorrem mais
em alimentos para pdssaros, sendo
menos frequentes em racoes para caes
€ gatos.

A toxicidade da aflatoxina para espécie
canina possui grande relevincia. New-
man et al. (2007) relataram aflatoxicose
em nove caes apos ingerirem alimento
comercial contaminado, estes animais
apresentaram sinais de insuficiéncia
hepitica, sendo que nenhum deles
sobreviveu a intoxicacido, quatro deles
morreram e 0s outros cinco foram
submetidos a eutandsia. Os niveis
encontrados de ABI nestes alimentos
foram altos, variando de 223 a 579 g/
kg de alimento.

Toxinas de Fusarium

Os fungos do género Fusarium sp.,
constantemente associado a cereais,
produzem viarios tipos de toxinas,
dentre elas destacam-se as fumonisinas,

Foto: Banco de imagens C&G



nutricéo inteligente nu tron

Novo Tutano para a melhor idade do seu cao.

nu tron

nutron

Tuta Tutar Tutano ,tano, tano

Alimento Premium Plus para Caes
Alimento Premium Plus para limento Premium Plus para Caes
Alimento Premium Plu Pem um Plus para Cae:

nutron

Sadde, vitalidade e longevidade para caes grandes e gigantes a partir
dos 5 anos e para caes pequenos e médios a partir dos 7 anos de idade.

Tutano Melhor Idade entende e respeita os hdabitos alimentares dos caes na fase de maturidade,
oferecendo uma nutri¢do biologicamente apropriada, imunoestimulante e com o exclusivo Pro Age
Complex, com acdo antioxidante, que combate os radicais livres e reduzem os efeitos do envelhecimento.

Em breve nos melhores pet shops do Brasil.



Capa

tricotecenos e zearalenona. Apesar das
aflatoxinas serem consideradas as mi-
cotoxinas de maior relevancia, toxinas
de Fusarium tém ganhado destaque
recentemente.

Fumonisinas sdo metabolitos toxicos
produzidos principalmente por Fusa-
rium moniliforme, ocorrendo em cere-
ais, sendo consideradas como principais
contaminantes do milho.

Dentre os subtipos, a fumonisina Bl
(FB1) é a mais toxica e tem se mostrado
como causadora de tumores em ratos,
leucoencefalomaldcia em equinos e
edema pulmonar em suinos. Enquanto
o figado e os rins sdo mais suscetiveis a
intoxicacdo aguda, na exposicdo cronica
4 fumonisina o sistema imune é o mais
afetado. Efeitos toxicos das fumonisinas
em animais de companhia ainda néo
foram estudados.

Tricotecenos (TCT) sao metabdlitos
secunddrios de Fusarium sp., sendo
frequentemente encontrados em milho,
trigo, cevada e aveia nas regioes de clima
temperado. Racdes comerciais secas po-
dem conter grande quantidade de graos
contaminados com TCT. Dentre os mais
importantes estdo o desoxinivalenol
(DON) ou vomitoxina, nivalenol, toxi-
na T-2, e diacetoxiscirpenol. As toxinas
do tipo B como 0 DON, levam principal-
mente a recusa
na ingestdo do
alimento e vomi-
to. Hemorragia
gastrointestinal
e vomitos siao
sinais agudos;
perda de peso e
de apetite sdo se-
quelas cronicas.

A estabilida-
de da toxina é
de importancia
particular, pois
0 DON é estdvel
apés condicdes
normais de processamento de alimen-
tos, como a esterilizacdo a 120°C, auto-
clavagem ou mesmo a extrusao.
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Esse eleito da recusa da ingestdo do ali-
mento contaminado ja foi demonstrado
e éde grande relevancia. Caes que foram
previamente expostos ao DON tinham
a capacidade de escolher preferencial-
mente dietas nido contaminadas. Esta
recusa do alimento deve ser destacada,
principalmente para a industria de
racio, pois a racdo contaminada, mes-
mo que ndo cause toxicose, tem menor
aceitacio pelo animal, gerando prejuizos
as empresas.

Micotoxinas

Aflatoxina B1
Fumonisina (B1 +B2)
DON

Ocratoxina A
Zearalenona
Citrinina

Nivalenol

T2

Condi¢bes de
alta umidade
e temperatura, como
as encontradas no
Brasil, desempenham
um papel importante
no crescimento
fangico

Aflatoxina Total (B1+ B2+G1+G2)

Devido a estes efeitos toxicos das subs-
tancias anteriormente citadas, € impor-
tante um controle, quantificando-se os
seus niveis nos ingredientes e também
nos alimentos prontos para 0 consumo.
No Brasil, as recomendacoes seguidas
para niveis tolerados de micotoxinas
em alimentos prontos para pets sdo as
da Associacdo Nacional dos Fabricantes
de Alimentos para Animais de Estima-
cdo (ANFALPET). Estes valores estdo

apresentados na Tabela 1. !

Limites para produto acabado
(uglkg)
20,0
10,0
5.000,0
1.000,0
50,0
200,0
500,0
100,0
100,0

Foto: Banco de imagens CEG
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Métodos para controle de micotoxinas
sdo, principalmente, preventivos. In-
cluem boas priticas agricolas e secagem
suficiente dos grios pos-colheita.

As condigbes de armazenamento de
graos sdo muito importantes para a
prevencio da producio de micotoxinas.
Os fatores fisicos mais importantes
envolvidos na formacdo destas sio:
temperatura, atividade de dgua e umi-
dade do grao, e composicao atmosférica.
Em cereais armazenados, uma umidade
superior a 15% e uma atividade de dgua
maior que 0,65 sdo necessdrias para
manter a viabilidade fungica. Quando
estes graos sao colhidos com umidade
em excesso, devem ser submetidos 2
secagem imediatamente. A umidade
também deve ser mantida abaixo desse
nivel durante o armazenamento, antes
da fabricacao da racio.

A maioria dessas
toxinas é estavel em
condi¢des normais
de processamento de
alimentos, como a
extrusao, dessa
forma, se presentes
nos ingredientes,
provavelmente
também estarao
presentes no alimento
extrusado que os pets
irao consumir

Outro método para controle em alimen-
tos é aadicdo a racao de substancias que
diminuam a absor¢ao das micotoxinas
pelos animais. Os adsorventes de mico-
toxinas tém alta capacidade absortiva

por se ligarem a diferentes micotoxinas
e poderem prevenir micotoxicoses com
baixa taxa de inclusao. No Brasil, esses
produtos sio amplamente utilizados
nestes alimentos. E

Guia de identidade e qualidade pet. Sao
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Uso

prebioticos
em pet food

Para obter qualidade de vida, melhoria no bem-estar
e satide, os conceitos de nutricdo estdo se expandindo
para além da simples satisfacao da fome

s avancos na nutriciio de ani-
mais de companhia frequen-
temente seguem aqueles que
sdo verificados na nutricio
humana. Os conceitos de nutricdo estio
se expandindo para além da fronteira
da sobrevivéncia e satisfaciao da fome
para enfatizar a utilizacao de alimentos
que promovam bem-estar e melhora na
satde, além de reduzir risco de doencas.
Mais recentemente, o foco tem sido di-
recionado para obtencio de uma dieta
balanceada que maximize a expectativa

e a qualidade de vida pela utilizacio de
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ingredientes que desenvolvam a capa-
cidade de resistir a doencas e melhorar
a saude, alimentos estes comumente
referidos como “funcionais”.

Por defini¢do alimentos funcionais sdo
aqueles que, em virtude de incluirem
componentes fisiologicamente ativos,
provém beneficios adicionais aos da nu-
tricdo basica e podem reduzir os riscos
de doencas ou promover saude. Dentre
as pesquisas mais promissoras nesta
drea estdo os alimentos que promovem
satde do trato gastrintestinal, possuem

Por Mércia de Oliveira Sampaio Gomes
e Dr. Aulus Cavalieri Carciofi

efeitos antioxidantes e atuam sobre o
metabolismo de macronutrientes.

Em animais monogistricos, incluindo
humanos, o intestino grosso (1G) possui
papel importante na absorcéo e secre-
¢do da agua e eletrélitos. Além disso,
sabe-se que o IG também compreende
um importante ecossistema de micror-
ganismos que influencia tanto a satude
como a doenca no animal hospedeiro.
As bactérias que conseguem mais rapi-
damente degradar e utilizar a digestao
irao proliferar mais intensamente,

Foto: Banco de imagens C&G



sobressaindo-se as outras.

Muitos ingredientes ja foram propostos
como provedores de beneficios por
alterarem um ou mais processos fisio-
légicos no IG e, com estudos continuos,
provavelmente muitos outros ainda
surgirdo.

Carboidratos que sao indigeriveis
por enzimas de mamiferos estao entre
os compostos que podem influenciar
a composi¢do e atividade metabdélica
da microbiota intestinal sendo, por-
tanto, de interesse para a formulacio
de pet food e alimentos veterindrios
especificos.

Compostos nio digeridos pelo organis-
mo animal, mas que sio seletivamente
fermentados pelos microrganismos do
trato gastrintestinal, estimulando o
crescimento e/ou a atividade de alguns
destes microrganismos capazes de
prover beneficios ao hospedeiro sio
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. A Wenger possui o mais completo sistema de extrusao do mercado que inclui
extrusores de rosca simples e rosca dupla, secadores, resfriadores e sistemas
de controle do processo. Com estas particularidades a Wenger pode oferecer ao

chamados de prebiéticos. Quando os
prebidticos s@o adicionados a dieta, a
especificidade de sua fermentacio esti-

Dentre os principais
carboidratos com
propriedades
prebidticos estudados

na nutricao animal
estao os frutoligos-
sacarideos (FOS) e os
mananoligossacaride-
os (MOS)

mula o crescimento e a estabilidade das
populacoes microbianas produtoras de
acidos organicos (em especial, dcidos

N6s podemos conversar o dia todo sobre nossos sistemas para Pet Food.

Mas nos preferimos falar sobre os SCUS.

lactico e acético), em detrimento aos
demais. Estes compostos reduzem o
pH luminal e, juntamente com outras
substancias antibacterianas e enzimas
produzidas por esta mesma microbiota,
inibem a proliferacao dos microrganis-
mos nocivos, tais como Escherichia coli,
Clostridium e Salmonella.

Dentre os principais carboidratos com
propriedades prebidticos estudados na
nutricdo animal estdo os frutoligossa-
carideos (FOS) e os mananoligossaca-
rideos (MOS).

Os mananoligossacarideos (MOS),
compostos naturalmente presentes
na parede celular de leveduras (PCL),
sdo fermentados no intestino de caes
e podem aumentar o numero de lac-
tobacilos fecais e de bifidobactérias e
tendo por essas razoes, possivel efeito
prebiotico. Além disso, acredita-se
que os MOS apresentem a capacidade
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para o seu produto e seu processo de produgao. Assim o sistema Wenger para
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de modular o sistema imunolégico e
a microbiota intestinal e preservar a

integridade da superficie de absorcéo
intestinal, ao bloquear a aderéncia

das bactérias patogénicas as células
epiteliais da mucosa do intestino.

Pesquisa realizada na FCAZ/ UNESP

Em estudo recente realizado
no Laboratério de Pesquisa em
Nutricdo e Doencas Nutricionais
de Cies e Gatos “Prof. Dr. Flavio
Prada” da FCAV/UNESP, Campus
de Jaboticabal foram avaliados os
efeitos de diferentes inclusoes de
parede celular de levedura (PCL)
seca sobre os coeficientes de diges-
tibilidade aparente dos nutrientes,
composi¢ao da microbiota fecal,
produtos finais da fermentacao mi-
crobiana (4cidos graxos de cadeia
curta e aminas bioativas) e varidveis
hematolégicas e imunoldgicas de cies
adultos (GOMES, 2009).

Foram avaliadas quatro inclusoes
crescentes de PCL seca (0%, 0,15%,
0,30% e 0,45%, com base na matéria
natural; ActiveMOS®, Biorigin) em
alimentos para cdes formulados
com alto teor de proteina animal
(34%) e gordura (15%) e baixo de
teor de fibras (2,5%).

A digestibilidade da matéria seca,
proteina bruta, extrato etéreo dcido,
extrativo nio nitrogenado e energia
bruta, bem como as populacoes
microbianas pesquisadas nao varia-
ram entre as dietas, demonstrando
nenhum efeito da PCL. Entretan-
to, observou-se aumento linear
na concentracdo fecal de butirato

Inclusdo da parede

celular de levedura entre

da dieta mostrou-se
segura

015e045% |

(mMol/kg MS; p=0.055), e reducao
linear nas concentracoes fecais de
tiramina (mg/100g fezes; P=0,1), his-
tamina (P=0,07), e reducio quadratica
de feniletilamina (P=0,07) e triptami-
na (P=0,07), o que sugere alteracdo
no padrao metabdlico da microbiota
intestinal e nos seus subprodutos de
fermentacdao. Dentre as varidveis he-
matologicas avaliadas nao foi observado
efeito da PCL., permanecendo estas dentro
dos valores de referéncia preconizados
para a espécie. A imunofenotipagem,
0s cles apresentaram, ainda, aumento
linear na concentracio da subpopulacio
de linfocitos pan-T (células/pL; P=0,1) e
maior nimero de linfocitos B (células/pl;
P=0,053) com a adicdo de PCL seca.

Pode-se verificar, portanto, que a inclusdo
da parede celular de levedura entre 0,15 e

10,45% da dieta mostrou-se segura, nao

interferindo na digestibilidade, qualida-
de fecal e varidveis hematologicas. Nes-
tas doses o prebiético nao foi capaz de
alterar a concentracio das populacoes
bacterianas fecais, entretanto alteracoes
importantes foram observadas nos

| subprodutos bacterianos. A diminuicao

das aminas biogénicas é desejavel ja
que estes compostos apresentam uma
série de efeitos nocivos a saude. Isto
é reflexo de uma menor fermentacio
de derivados protéicos pela microbiota
do intestino grosso. O aumento na

concentracdo de butirato sugere
uma melhor atividade bacteriana no
intestino, o que pode ser de grande
importancia para a saude intestinal
e geral do animal. O butirato é um
importante dcido graxo de cadeia
curta, fornece energia para a muco-
sa do colon, aumenta a absorcio de
eletrdlitos e a imunidade intestinal,
apresentando ainda efeito antimuta-
geénico. Por fim, o efeito prebi6tico
da PCL evidenciou-se, também, pela
imunoestimulacio verificada nos cies,
demonstrada apés 21 dias de consu-
mo do ingrediente pelo aumento dos
linfécitos B e T, responsaveis respec-
tivamente pela imunidade humoral e
celular dos animais.

Apesar dos resultados positivos obti-
dos em nosso estudo e dos recentes
avancos no estudo da nutricao dos
animais de estimacdo, ainda sido
necessarias pesquisas na drea de
caracterizacdo fisico-quimica dos in-
gredientes utilizados pela industria,
de forma a aperfeicoar a utilizacdo
dos prebiéticos nas formulacoes.
Mesmo a dose ideal de PCL e de
muitos outros ingredientes com
potencial prebidtico em pet food
atualmente é desconhecida, embora
se conheca que niveis altos de suple-
mentacao (5% da dieta) reduzam a
digestibilidade dos nutrientes. E

FONTE: Gomes, M.O.S. Efeito da adicdo de parede celular de levedura sobre a digestibilidade, microbiota,
dcidos graxos de cadeia curta e aminas fecais e parametros hematoldgicos e imunologicos de cdes. Mestrado
em Medicina Veterindria. Faculdade de Ciéncias Agrdrias e Veterindrias - UNESE, Campus de Jaboticabal.

Dissertacdo. 2009. 79p.
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Utiliza

No passado era considerada

com pouco valor nas dietas
dos animais. Atualmente,
a fibra apresenta uma
evolucdo positiva nos

alimentos dos caes,

tornando-se benéfica

ao fisico e em
dietas especiais

ibra é a denominacio dada a

soma de todos os polissacarideos

de vegetais da dieta (celulose,

hemicelulose, pectinas, gomas e
mucilagens), mais lignina, que nio sdo
hidrolisados pelas enzimas do trato di-
gestivo de animais superiores, por terem
ligacoes do tipo b entre suas moléculas.
O conceito de fibras, originalmente
definida como restos indigeriveis de
plantas, evoluiu durante as ltimas duas
décadas. (Saad, 2003)

De acordo com citagdes de Roque et al
(2006) anteriormente, a importincia
da fibra para animais monogdstricos
era questionada, jd que ndo se conhecia
nenhum papel direto como nutrien-
te. Acreditava-se que possuia funcao
apenas na formacio do bolo fecal e na
manutencdo do transito no trato gas-
trointestinal, promovendo o aumento
do peristaltismo, diluicdo da energia
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e a diminuicdo da digestibilidade dos
nutrientes. Por esse motivo, era con-
siderada substancia inerte nas racoes
de carnivoros e onivoros, e sua deter-
minacdo em alimentos tinha apenas o
objetivo de estabelecer a caracterizagio
e o limite maximo de inclusio de in-
gredientes.

O conceito do termo fibra é amplo
e refere-se a uma grande quantidade
de substincias. Estas possuem em
comum apenas o fato de néo sofrerem
digestao pelas enzimas endégenas e
a possibilidade de serem fermentadas
pela microbiota de mamiferos e aves.
No entanto, podem exibir propriedades
diferenciadas de acordo com sua fonte,
processamento, solubilidade e transfor-
macoes no trato gastrointestinal.

Atualmente os nutricionistas classifi-
cam as fibras em fracoes hidrossoluveis

e nao-hidrossoliveis e reconhecem a

importancia da fermentacao das fibras
no célon. Recentemente, o conceito de
fibras foi ampliado de modo a incluir
substiancias semelhantes a elas, tais
como inulina, frutooligossacarideos e
amido resistente. Assim, as fibras con-
tém muitos compostos com diversas
propriedades fisicas e quimicas. (Hus-
sein, 2003, NESTLE, 2003).

Segundo Jacomino et al (2006), o
estudo das fracoes das fibras permitiu
descobrir o beneficio fisico destas sobre
a motilidade e velocidade de transito,
além de serem utilizadas como prebi-
oticos de elevada eficicia em dietas de
cdes. Sdo também utilizadas em casos
especiais como dietas para cdes obesos
e algumas patogenias especificas.

Os tipos de fibras variam amplamente
em sua hidrossolubilidade, viscosidade,



das fibras

/

capacidade para reter dgua e para ligar
minerais e moléculas organicas. Tais
caracteristicas diferentes resultam em
vérios efeitos fisiologicos.

As fibras insoluveis sio fermentadas
pela flora intestinal de maneira muito
precdria e sdo excretadas, em grande
medida, intactas. Retendo 4gua, elas
aumentam a massa fecal e o peso das
fezes. Estas fibras tém um efeito de dar
consisténcia ao bolo fecal, estimulando
o peristaltismo intestinal. Em virtude
de sua consisténcia, elas tendem a di-
minuir o tempo de transito (NESTLE,
2003).

As fibras soluveis atuam como subs-
tratos para a fermentacdo no colon,
alterando a microflora e a fisiologia do
célon, com papel prebiético. No trato
gastrintestinal proximal, elas exercem
efeito sobre o esvaziamento gastrico ea

na nutricao

de caes

absorcao no intestino delgado. Também
sd0 agenles espessarntes e essa proprie-
dade tende a aumentar a viscosidade
do bolo alimentar, diminuindo a taxa
de esvaziamento gastrico e causando
saciedade e impacto sobre a ingestao
de alimentos.

Assim, no trato gastrintestinal pro-
ximal, as fibras sohiveis modificam a
saciedade, modificam o metabolismo
dos carboidratos (reduzindo a resposta
glicémica), e modificam o metabolismo
dos lipidios. No célon, elas sao fermen-
tadas e alteram a composicao da flora
intestinal e o metabolismo através da
producdo de dcidos graxos de cadeia
curta (AGCC) ou dcidos graxos voldteis
(AGV) (NESTLE, 2003b). Como este
tipo de fibra pode reduzir os niveis
pos-prandiais de glicose, triglicérides
e colesterol do sangue, as tornam
especialmente importantes em dieta

por Flavia M. de Oliveira Borges

terapéuticas, como para cdes obesos ou
diabéticos (Hussein, 2003). Massimino
et al. (1998) encontraram uma melho-
ria na homeostasia da glicose em cées
sadios alimentados com dietas ricas em
fibras fermentaveis. Nelson; Turnwald e
Willard (1994) demonstraram também
que em dietas com mais de 50% de car-
boidratos digestiveis, a adicao de 15%
de celulose ou 15% de pectina resulta
na melhoria do controle glicémico de
animais com diabetes mellitus.

Os supostos efeitos benéficos da fibra
a saide do intestino delgado foram
atribuidos a fermentacao anaerébica
da fibra na porg¢ao final do intestino,
resultando na producio de AGVs
(NRC, 2006). As bactérias intestinais
podem ser divididas prejudiciais (sta-
phylococci, clostridia) e benéficas para
o hospedeiro (bifidobacteria, lactoba-
cilli). Diarréia, infeccao e promocio de
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carcinogénese siao exemplos de efeitos
patogénicos, enquanto defesa contra
patégenos, prevencao contra infecgoes
e reducao do colesterol sao exemplos de
efeitos benéficos (Lourenco, 2007)

O melhor método para promover
alteracdo nas populacdes bacterianas
do colon é pela alteracio do tipo de
substrato fermentativo que se fornece.
Os prébidticos sdo oligossacarideos nao
digestiveis que estimulam seletivamente
o crescimento e/ou atividade de um
niimero limitado de bactérias benéficas
residentes no colon. Os oligossacarideos
prébicticos incluem os frutooligossaca-
rideos, mananoligossacarideos, glucoo-
ligossacarideos, galactooligossacarideos
e xilooligossacarideos (NRC, 2006).

O acetato, o propionato e o butirato
sdo os principais AGV produzidos pela
fermentacdo das fibras. A primeira
conseqiiéncia dessa produciao de AGV
¢ a acidificacdo do colon, o que pode
evitar a proliferacao excessiva de bac-
térias indesejadas (por exemplo, os
clostridios).

O acetato e a maior parte do pro-

22 » CAES & GATDS = 2010 » Edigio 132

pionato atingem o figado através do
sangue portal. O butirato é absorvido
pelas células do colon e utilizado como
“energia prontamente disponivel” por
essas células. A absorcdo do butirato é
acoplada a reabsorcao de sodio e agua,
e pode, assim, proporcionar um efeito
antidiarréico. Isso é apoiado por evi-
déncias obtidas em ratos desnutridos,
em que a auséncia de producio de bu-
tirato induziu a “diarréia de inanicao”
porque a reabsorcio de dgua e sédio foi
diminuida.

E visivel a
im

ancia

das fibras em

dietas para
animais de
companhia

A alimentacio dos enterdcitos e colono-
citos pelos AGV conduz a uma hiper-
trofia da mucosa intestinal, aumento de
seus peso e superficie, o que otimiza a
digestibilidade dos nutrientes por uma
expansao da sua superficie de absorcao.
Animais recebendo fibras moderada-
mente fermentdveis apresentaram um
aumento do tamanho do c6lon, maior
drea de superficie mucosa e hipertrofia
da mucosa, quando comparados com
animais recebendo fibra nao fermen-
tavel.

O efeito dos AGV sobre a integridade
das células do colon e a reabsorcio de
dgua pode ter uma importéncia crucial
para a diarréia associada a antibiéticos,
quando a flora normal é afetada pela
droga. Durante a terapia antibiética,
espécies bacterianas potencialmente
patogénicas normalmente presentes em
pequenos nuimeros e que sao resisten-
tes aos antibidticos podem proliferar.
A proliferacao bacteriana excessiva
resultante pode causar md absorcio
e translocacdo bacteriana. As fibras
soluveis podem ajudar a controlar a
proliferacdo bacteriana excessiva man-
tendo os niveis de AGV que acidificam

Foto: Banco de imagens C&G
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A FAMILIA DOS ALIMENTOS
100% COMPLETOS
AGORA ESTA COMPLETA:
CHEGARAM OS PATES
THREE DOGS E THREE CATS.

Three Dogs e Three Cats sao as linhas de alimentos completos da Hercosul, compostos
dos nutrientes mais saudaveis que seu companheiro precisa para viver aqueles bons
momentos com vocé. Agora ela esta langando os Patés Three Dogs e Three Cats, feitos
com pura carne e sem farinhas, sao receitas balanceadas, exclusivas, em embalagem
lnica e sofisticada. Tanta tecnologia e cuidado representam mais que um respeito a

essa amizade, é o melhor carinho que a Hercosul pode dar ao seu amigo bicho.

Three Dogs Premium: Filhotes - Pequeno Porte « Vegetais « Carne Fresca « Original « Sénior « Three Dogs Bifinhos:
Bacon - Carne « Frango - Patés Three Dogs: Carne - Frango e Figado - Carne com Legumes « Filhotes - Three Cats

Premium: Filhotes - Carne Fresca e Leite « Frutos do Mar - Blend - Patés Three Cats: Atum e Sardinha - Camne « Frango

www.hercosulalimentos.com.br




o contetdo do célon, proporcionando
energia as células do célon, mantendo
a integridade intestinal e apoiando o
desenvolvimento de bactérias normais
sauddveis a expensas das bactérias
patogénicas.

Algumas fibras soliveis (como a inu-
lina e outros FOS) sao, de preferéncia,
fermentadas por bifidobactérias e lacto-
bacilos e aumentam o nivel dessas bac-
térias saudaveis na microflora. Isso tem
sido chamado de “efeito prebidtico”™.

As fibras dietéticas (especialmente, as
fibras soltiveis altamente fermentaveis)
promovem o desenvolvimento do
epitélio do colon em ratos, conforme
mostrado por um aumento no teor de
DNA (Acido Desoxirribonucléico) da
mucosa, RNA (Acido Ribonucléico) e
proteina.

Para caes e gatos, o NRC (2006) nio
citam nenhuma recomendacdo sobre
os niveis minimos de fibra indicados e
quais suas limitacoes. A maior parte dos
alimentos comerciais apresentam um
teor de fibra compreendido entre 1 % e
4 % da matéria seca, com exce¢io dos
produtos com finalidade terapéutica.
Segundo Hussein (2003) altos niveis
de fibra (5 a 25% da MS) podem ser in-
cluidos em dietas para caes obesos e em
dietas para animais sauddveis com peso
dentro do padrao, quando os mesmos
recebem alimento a vontade.

Segundo Sunvold et al., (1993) a fibra
muito fermentdvel pode causar trans-
tornos digestivos (grande producao
de gases), e uma mudanca brusca na
fonte de fibras pode provocar um dese-
quilibrio passageiro, com fermentacio
ndo controlada, flatos e diarréia. A alta
fermentabilidade de algumas fibras
pode aumentar o volume de AGV,
com um aumento da sua concentracio
osmotica e extravasamento de liquido
para o lumen intestinal, causando gases
e diarréia.

J4 as fibras insoliveis apresentam uma
acdo “agressiva” na musculatura da
parede intestinal, a qual reage com um
aumento de suas contracdes (peris-
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taltismo), provocando o aumento da
velocidade de passagem da digesta e
diminuicio da absor¢io dos nutrientes
com um maior residuo fecal ou até
mesmo diarréia. Além disso, essas fibras
podem causar cripitites, inflamacao das
microvilosidades do c6lon. (PREMIER-
PET, 2003a).

Deste modo, é visivel a importancia

O conceito
de fibras,
originalmente

definida
como restos

indigeriveis de
plantas, evoluiu
durante as
ultimas duas
décadas
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Novidade

no mercado Pet

Racoes ganham
embalagem com
dispositivo Pet Zip
e cdes jd podem
consumir alimento
seguro

Por Patricia Kashivagu™

a industria de consumo

humano de alimentos, as

embalagens sio um impor-

tante diferencial competiti-
vo e, além de exporem os beneficios
dos produtos e proporcionarem a eles
conservacgio adequada, sdo decisivas
na hora da compra. Na industria pet,
€ssa preocupacao em manter as ragcoes
livres da contaminacio, da umidade e
de outros agentes nocivos debuta agora
entre as novidades do segmento com o
novo sistema de fechamento lancado
pela Adimax, Pet Zip. O dispositivo
funciona como uma espécie de ziper
e proporciona um acondicionamento
muito mais seguro ao alimento, man-
tendo por mais tempo suas proprieda-
des nutricionais e sabor.

Atualmente o mercado pet tem ca-
réncias em relacdo a inovacoes que
proporcionam o acondicionamento
adequado das racdes. A praticidade e a
excelente protecéo do alimento foram
decisivas para a escolha do sistema de
Pet Zip pela Adimax. A empresa anali-
sou as necessidades dos consumidores
e considerou também a mudancas da
vida moderna, que fez abrir as portas das
casas para os animais de estimacao e hoje
os tém como membros da familia.

Essa iniciativa diferenciou a empresa em
relacio ao que hoje existe disponivel no
mercado. A importancia do fecho abre-
fecha, nos pacotes das ragoes Magnus For-
mula Natural de 1kg, 15kg e 25kg foge a
comodidade do comprador para assegurar
a qualidade de consumo do pet.
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Quem algum dia teve animal de esti-
macdo, sabe bem as utilidades adja-
centes dados a pregadores de roupa,
clipes e fitas adesivas, acessorios co-
mumente usados para vedar o pacote
de racdo. Por muitos anos, esse foi o
“truque” para fechar as embalagens
depois de abertas. Outra maneira de
acondicionar os alimentos para pets
era o uso de potes plasticos. O Pet
Zip chega para substituir de uma vez
esses “adendos”, remetendo-os as suas
funcoes especificas.

Essa tecnologia de abertura e fecha-
mento facil das racdes Magnus Férmu-
la Natural agrega valor ao produto e é
uma 6tima estratégia de comunicacdo
da Adimax. O produto ganha o pro-
prietario do animal de estimacdo por
oferecer a ele mais praticidade e, ao
consumidor cdo, a manutencio das
propriedades nutritivas do alimento
sdo percebidas pelo sabor de uma racio
sempre fresquinha e crocante.

Quando considerados os riscos a sau-
de, o Pet Zip se mostra um diferencial
ainda mais relevante. O mau acondi-
cionamento da racio pode provocar a
contaminacao do alimento por agentes
téxicos, fungos ou bactérias, além de
oxidacao das gorduras e o aumento
da umidade. Alimentos em embala-
gens abertas perdem o aroma e ainda
podem atrair insetos e roedores. Os
alimentos saem da fabrica com um
determinado teor de umidade que nio
propicia o crescimento de nenhum
microorganismo. Quando ocorre o
aumento da umidade, o alimento fica
vulnerivel ao aparecimento de mofo e
bolor que predispde o surgimento de
micotoxinas, prejudiciais a saide do
animal. Isso também diminui o tem-
po de vida do produto. Para o pet, a
ingestao de alimento contaminado por
fungos (mofo) pode causar intoxicacio
e diarréia, principalmente se o animal
apresenta uma predisposicéo para aler-
gias a esses microorganismos.

Alinha de racoes Magnus Férmula Na-
tural, que contém o dispositivo Pet Zip,
conta com a tecnologia de nutri¢ao Bio
Complex, com nutrientes naturais,
excelente palatabilidade e adequado
nivel de umidade. Nio faria sentido
investir em uma racdo de qualidade
superior e colocar isso a perder com
um acondicionamento defasado.

O diferencial competitivo da emba-
lagem com Pet Zip também abrange
revendedores, como pet shops e casas
agropecudrias, ja que o dispositivo
aumenta o tempo de vida do produto,
o chamado “shelf life”. A solucdo das
racoes Magnus Formula Natural mos-
tra o quanto ainda o mercado pet tem a
explorar. O Brasil, depois dos Estados
Unidos, é o pafs com maior nimero
de cies e gatos no planeta. E o publico
consumidor, dono dessas fofurinhas, ao
pensar nos latidos e miados de satisfacao
de seus fiéis companheiros, adquire tudo
do bom e do melhor para eles. E

(*) Patricia Kashivagu ¢ médica
veterindria da Adimax
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Combater a obesidade garante mais qualidade de vida.
Alimente essa ideia, de forma natural.

&

Guabi Natural Caes Obesos. Uma opgao natural e saudavel para cdes que precisam perder peso.
Guabi Natural Caes Obesos é um alimento coadjuvante ao tratamento da obesidade em caes.
Foi desenvolvido no Brasil, em conjunto com o laboratério de pesquisa em nutricdo e doengas
nutricionais da FCAV/UNESP, com eficécia comprovada¥®. Guabi Natural Caes Obesos é conservado
naturalmente, proporciona uma menor ingestao energética com o aporte adequado dos nutrientes
essenciais e ingredientes funcionais, proporcionando uma perda de peso mais saudavel e equilibrada.
Fa¢a uma op¢do natural.

* Carciofi, A.C.et al. Ciéncia Rural, v.35,n.6, 2005

SAC 0800169090
www.guabinatural.com.br
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